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BIOLOGIE 

maturitní témata 2020/2021
1. Opěrná a pohybová soustava člověka
Stavba a přehled kostry – pojiva (vazivo, chrupavka, kost - spojení, růst a stavba).

Pohybová soustava – kosterní sval (stavba, kontrakce, nervosvalová ploténka, motorická jednotka); přehled svalů. Zdravotní hlediska.
2. Oběhová soustava a imunitní systém člověka

Tělní tekutiny – lymfa, tkáňový mok, složky krve a jejich význam. Srdce – stavba, funkce, řízení činnosti, krevní oběh.

Imunita nespecifická a specifická. Zdravotní hlediska.
3. Fyziologie dýchání a dýchací soustava

Evoluce dýchání živočichů. Dýchání člověka – dýchací cesty, plíce, vnější a vnitřní fáze dýchání, plicní ventilace, přenos kyslíku a oxidu uhličitého (typy hemoglobinu), kyslíkový dluh, kapacita plic. Nerespirační funkce DS. Zdravotní hlediska.
4. Trávicí soustava člověka a metabolismus

Orgány TS, přehled a význam enzymů. Vliv jater a slinivky břišní na trávení. Metabolismus živin – sacharidy, lipidy, proteiny. Zdravotní hlediska - výživa, poruchy příjmu potravy.
5. Rozmnožovací soustava a ontogeneze člověka

Význam. Chromozomy a určení pohlaví, vznik gamet. Pohlavní orgány ženy a muže. Fyziologie (význam pohlavních hormonů, ovulační a menstruační cyklus, vývoj oplozeného vajíčka). Fáze ontogeneze.
6. Vylučovací a kožní soustava člověka
Odpadní produkty tkáňového metabolismu a jejich vylučování.
Stavba a význam ledvin, močové cesty. Vznik a složení moči. Homeostáza organismu. Význam kůže. Zdravotní hlediska.
7. Fyziologie nervového přenosu, smyslové vnímání člověka

Význam NS. Neuron (stavba, signální funkce – vznik AP). Synapse (princip excitační 
a inhibiční synapse, význam neurotransmiterů). Reflexy. Přehled receptorů.

8. Hormonální regulace člověka
Přehled endokrinních žláz -  význam hormonů, příklady tkáňových hormonů.
Hypotalamo-hypofyzární systém (neurosekrece). Srovnání nervového a hormonálního řízení organismu. Hyperfunkce a hypofunkce endokrinních žláz.
9. Molekulární základy dědičnosti

DNA (výskyt v prokaryotní a eukaryotní buňce, struktura, replikace). Typy a význam RNA. Gen (definice z molekulárního hlediska, druhy). Genetický kód. Exprese genů. Význam molekulární genetiky (genomika, genové inženýrství).
10. Klasická genetika

     J. G. Mendel. Řešení příkladů hybridizace rostlin a živočichů. Mendelovy zákony, 
autozomální  a gonozomální dědičnost. Morganovy zákony, vazba genů.
11. Genetika člověka, etické aspekty

Metody studia dědičnosti. Dědičnost normálních znaků a dispozic. Přehled molekulárních chorob dědičných  autozomálně a  gonozomálně. Řešení příkladů.
12. Genetika populací, proměnlivost organismů
Populace (vývoj autogamické a panmiktické populace). Hardy – Weinbergův zákon (řešení příkladů). Narušení rovnováhy v populaci. Variabilita organismů a její příčiny. Mutace.
13. Vznik a vývoj života na Zemi

Hypotézy a přírodovědné představy o vzniku života. Geologická období a hlavní evoluční události (rostliny, živočichové). Současné názory na původ
a vývoj člověka. Hominizace, sapientace. Výhradní lidské znaky. 
14. Organismy a prostředí, ekosystém
Ekologie. Ekologická valence. Rozšíření organismů (areály; druhy endemitní, synantropní, reliktní). Abiotické podmínky a jejich vliv na organismy. Biotické podmínky. Ekosystém (charakteristika, vývoj, trofické vztahy).
15. Viry a prokaryotní organismy

Viry – charakteristika, systém (DNA a RNA viry, bakteriofágy). Lytický a lyzogenní cyklus virů (retroviry, virus HIV). Význam virů v genovém inženýrství. Bakterie. Sinice. Zdravotní hlediska.
16. Eukaryotní buňky 

Buněčná teorie.  Stavba eukaryotní buňky, význam jednotlivých částí a organel. Srovnání buňky rostlinné, živočišné a buňky hub. Transport látek a osmotické jevy. Rozmnožování buněk – karyokineze (mitóza, meióza), cytokineze. Fáze a řízení buněčného cyklu. 
17. Houby a lišejníky
Charakteristika a význam hub. Přehled systému: zygomycety, vřeckovýtrusé a stopkovýtrusé houby (srovnání, zástupci, mykorhiza). 
Lišejníky (stavba a typy stélek, ekologie a význam).
18. Metabolismus rostlin
Anabolismus a katabolismus. Heterotrofní výživa rostlin. Fotosyntéza (primární a sekundární fáze). Aerobní dýchání, kvašení.  Srovnání fotosyntézy a dýchání, vnitřní a vnější vlivy.
19. Anatomie rostlin 

Stélka. Rostlinná pletiva (základní, meristematická, krycí, vodivá). Vegetativní orgány (kořen, stonek, listy), jejich stavba, funkce a příklady modifikací.
20. Mechorosty, kapraďorosty a nahosemenné rostliny

Postavení v systému. Charakteristika skupin. Srovnání výtrusných a semenných rostlin z hlediska rozmnožování (metageneze), zástupci, ekologie a význam.
21. Krytosemenné rostliny

Charakteristické znaky. Reprodukční orgány. Opylení a oplození. Vývoj semene a plodů. Srovnání rostlin jednoděložných a dvouděložných. 
Významné čeledi.
22. Prvoci, charakteristika mnohobuněčných

Prvoci – bičíkovci, kořenonožci, výtrusovci a nálevníci (charakteristika, ekologie, zdravotní hlediska).

Názory na vznik mnohobuněčných organismů. Diblastica. Triblastica (prvoústí, druhoústí).
23. Významné skupiny bezobratlých živočichů - parazité člověka

Parazitismus. Ploštěnci. Hlístice. Kroužkovci. Členovci.  Přizpůsobení k parazitismu, životní cykly, způsoby nákazy a zdravotní hlediska. Možnosti prevence.
24. Přizpůsobení obratlovců životu na souši

Srovnání tělních soustav (nozdratí, obojživelníci, plazi).  Anamnia a amniota. Přehled systému a evoluční vztahy. Příklady ohrožených druhů v ČR.
25. Teplokrevní obratlovci – ptáci a savci
Charakteristika (anatomie a fyziologie z hlediska přizpůsobení prostředí). Přehled systému a evoluční vztahy. 
Ochrana ohrožených druhů v ČR.
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